msc2023

Contents
nazewnictwo 1
co, gdzie i jak 2
przyktady 2
jak korzystac ze scheme? 2
“wilasne obiekty o dowolnym ksztatcie” 3
dokumentacja pre-definiowanych funkcji dla scheme: 5
scm/cdocs.scmy . L L L e 5
SCM/ColOrs.SCM? . o o . 10
SCM/E.SCM> & o o o e e e 10
scm/gui.scm4 ........................................... 10
scm/interop-helpers.scm® . . . . . . . e e e e e e e e e e e e 13
scm/sel-mode.scm® . L L L L L 17
scm/serialize.sCm’ . . . . L e 17
scm/system-hooks.scm® . . . L L L L, -
scm/util.scm® . L L 21
nazewnhictwo

Lista rozwiewajaca watpliwosci co do nazewnictwa w tym dokumencie.

RET - przycisk "Enter” | "Return” na klawiaturze

RMB - prawy przycisk myszy

LMB - lewy przycisk myszi

scheme - lispo-podobny jezyk programowania wbudowany w program.

bounceable_t - typ zapisany w jezyku C, ktory opisuje dany obiekt, z ktorym wigzka moze sie

spotkac.

¢ implementacja (dla funkcji zdefiniowanych dla scheme) (kod pod sygnatura funkcji) - mato wazna
informacja zawierajaca kod implemenujacy dana funkcje.

e document-function - sposéb dokumentowania funkcji, ktére zdefiniowane zostaty w C.
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co, gdzie i jak

Ten plik moze by¢ przegladany jako dokument HTML.*° |

Gtéwna czes¢ programu napisana jest w C, jednakze by utatwic i usprawnic proces tworzenia, wbudowatem
do niej interpreter scheme??.

Kazdy nowy plik w folderze scm/ z rozszerzeniem . scm bedzie linkowany z programem i uruchamiany
na samym poczatku. Te pliki stuza do definiowania ”systemowych” funkcji, a wiec (w przysztosci) Ul,
wszystkiego zwigzanego z przemieszczaniem obiektéw na ekranie, etc.

Rdzen myslacy i obliczajacy rzeczy zostanie jednak w C.

przyktady

Aktualna ”scene” mozna zapisa¢ przez menu (RMB » zapisz scene do pliku=nazwa-pliku.scm
RET ), lub wykonujac funkcje (serialize:save-to file-name).

Wbudowane jest tez kilka przyktadéw (zapisane w scm/e . scm), mozna je przegladac przez menu (RMB »
zataduj przyktad).

jak korzystac ze scheme?

Pliki *.scm mozna "fadowad” po prostu przerzucajac je na dziatajacy program - jest to réwnowazne do
(load file-path).

Proste wyrazenia scheme mozna wykonywac poprzez klikniecie klawisze e , po wpisaniu wyrazenia
wystarczy klikna¢ RET i zostanie ono wyewaluowane.

caty zamyst opiera sie na pomysle hookéw (inaczej eventdéw), nazwe zaciggnatem prosto z gnu emacs. o
danym hooku nalezy mysle¢ jak o evencie w JS na stronie internetowej. np.:

const el = document.getElementById("btn");:
btn.addEventListener('click', (e) => {

})s
tutaj wyglada tak:

(add-hook
‘click
(lambda (first L r)
.))

jest wiele réznych rodzajéw hookéw o ktére mozna sie "zaczepic”. petna lista jest w src/scheme-
interop.c.

e 'keypress - wykonywany za kazdym razem gdy klawisz na klawiaturze jest wcisniety. jako argu-
menty przekazuje wcisniety znak jako char, oraz jego numeryczna wartos¢ (dla nie-ascii znakéw)

e 'click -wykonywany nakazdej klatce, podczas ktérej wcisniety jest przycisk myszy. jako argumenty
przekazuje bool czy_pierwsze_przycisniecie, bool czy_Llewyibool czy_prawy.

e 'unclick - wykonywany podczas klatki w ktérej przycisk myszy przestanie by¢ wciskany przekazuje
takie same argumenty jak 'click

e 'resize - wykonywany za kazdym razem jak rozmiar okna zostanie zmieniony. przekazuje aktualna
szerokos$¢ i wysokos¢ okna.

e 'clocke - wykonywany co sekunde. przekazuje aktualny czas.

Ohttps://pub.krzysckh.org/msc2023.html
Hhttps://tinyscheme.sourceforge.net/
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e 'loge - wykonywany za kazdym TracelLog()iem zC, badZ (tracelog)iem z scheme. przekazuje
typ logu i string z logiem.

"new - wykonywany po stworzeniu nowego bounceab le_t - obiektu od ktérego Swiatto moze sie
odbié. przekazuje typ stworzonego bounceab le (jako symbol).

"update - wykonywany za kazdym razem, gdy dane bounceab le zostato edytowane. przekazuje

typ (j.w.) i id.
e 'delete - wykonywany za kazdym razem, gdy dane bounceab L e zostato usuniete. przekazuje typ
(jow.) iid.

o 'files-dropped - wykonywany, gdy pliki zostaty "wrzucone” do okna (przeniesione z innego
programu - drag&drop)

e 'frame - wykonywany co klatke. UWAGA: spowalnia mainloop. po wykorzystaniu nalezy go
usungé

hooki dodaje sie (j.w.) funkcja add-hook. zwraca ona id danego hooka, po ktérym mozna go potem
usunad. np.:

(define id
(add-hook
'frame
(Lambda ()
(draw-text "halo" '(10 . 10) 16 white))))

(wait 2 (lambda () (delete-hook 'frame id)))
przez dwie sekundy bedzie wyswietla¢ halo w {x: 10, y: 10}.

”’wtasne obiekty o dowolnym ksztatcie”

tworzenie "wtasnych obiektéw o dowolnym ksztatcie” odbywa sie poprzez zdefiniowanie ich w jezyku
scheme. sg uznawane za normalne bounceable_t typu B_CUSTOM.

wyttumacze poprzez przyktady:
o chce stworzyc deltoid, od ktérego wiazki swiatta odbijaja sie jak od normalnych zwierciadet.

(define p1 '(100 . 100)
(define p2 '(150 . 150)
(define p3 '(100 . 400)
(define p4 '(50 . 150)
(define punkty-deltoidu (list pl p2 p3 pk4))

(define L1 (list p1l p2)
(define L2 (list p2 p3)
(define L3 (list p3 pk)
(

)
)
)
define L4 (list p4 p1))



; jesSli znajdzie sie w niej wiazka Swiatta, program wykona funkcje, ktéra
» obliczy¢ ma jak Swiatto powinno sie odbic.
;3 w tym przypadku bedzie to funkcja bounce-fn. dostaje ona jako dane punkt w
o ktérym wigzka Swiatta dotkneta wielokatu,
;3 oraz kat wzgledem osi OX
(define (bounce-fn hit-point angle)
(letx ((hit-line
(cond
((point-in-line? hit-point (car L1) (cadr L1) 2) L1) :: na poczatek
~ sprawdzamy o jaka linie deltoidu
((point-in-line? hit-point (car L2) (cadr L2) 2) L2) :: wiagzka
» Swiatta faktycznie sie odbita i zapisujemy ja
((point-in-line? hit-point (car L3) (cadr L3) 2) L3) ::; jako
- hit-line
((point-in-line? hit-point (car L4) (cadr L4) 2) LUu)
(else
(error "not in-line"))))
(hit-angle (normalize-angle (angle-between (car hit-line) (cadr
s hit-line)))) ;; kat pod jakim jest linia deltoidu
(rel-angle (- hit-angle angle))
» 33 kat pod jakim Swiatto padto na deltoid
(next-angle (normalize-angle (+ hit-angle rel-angle))))
o 33 kat jaki teraz ma obraé¢ Swiatto
(list hit-point next-angle)))
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;3 zwrdci¢ mamy to samo co dostalismy, t.j. punkt od ktérego ma wiazka

» kontynuowal, oraz kat (wzgledem osi OX)

.
H

;3 musimy oczywisScie tez zdefiniowaé funkcje, ktdéra pokaze gdzie ten deltoid
< jest (t.j. narysuje go)
;3 funkcja ta bedzie wywotywana za kazdym razem gdy klatka ma by¢ narysowana
» (czesto) wiec powinna by¢ jak najkrétsza.
(define kolor-deltoidu lime-green) : via scm/colors.scm
(define (draw-fn)

(draw-line p1 p2 1 kolor-deltoidu)

(draw-line p2 p3 1 kolor-deltoidu)

(draw-line p3 p4 1 kolor-deltoidu)

(draw-line p4 p1 1 kolor-deltoidu))

;3 na koniec musimy "zarejestrowac" deltoid, t.j. przekazaé wszystkie
- informacje o nim programowi

(register-custom

punkty-deltoidu

draw-fn

bounce-fn)

e chce stworzy¢ portal, ktéry przeniesie wiazke do innego portalu o takich samych wymiarach

;3 poczatek i koniec portalu majg takie same wymiary i sg rdéwnolegte do osi
< 0Y,

;3 zeby mozna byto tatwo policzy¢é gdzie Swiatto ma sie znalezé

(define portal-start '((500 . 500) (500 . 700)))

(define portal-end "((400 . 100) (400 . 200)))

;3 portal poczatkowy rysowany jest kolorem zielonym, a koncowy czerwonym



(define (draw-fn)
(draw-line (car portal-start) (cadr portal-start) 1 green)
(draw-line (car portal-end) (cadr portal-end) 1 red))

(define (light-remap-fn hit-point angle)
(letx ((hit-y (cdr hit-point))

(diff-y (- hit-y (cdr (car portal-start)))) :: rdznica miedzy
» poczatkiem (gbra) portalu, a miejscem, gdzie wigzka go dotkneta

(end-y (+ (cdr (car portal-end)) diff-y))) :: finalne y., w ktérym
o pojawic¢ ma sie wiazka
(list (cons (caar portal-end) end-y) angle)))

A A A A A A A AN A AN AN AT AYA XA XA AANANANAN

.o o
R

o x portalu kohcowego i (y portalu kohcowego + diff-y)

(register-custom
portal-start
draw-fn
lLight-remap-fn)

dokumentacja pre-definiowanych funkcji dla scheme:

scm/cdocs.scm??
(time-since-init)

zwraca ile czasu mineto od poczatku dziatania programu (wg. raylib - od InitWindow())

(time)

zwraca aktualny unix timestamp

(system s)
wykonuje sh -c $s i zwraca stdout
argumenty

L)

(exit . status)
konczy program. zwraca status jesli podany, inaczej 0
argumenty

e status

(loads s)
wyko s (to samo co eval, tylko Zze nie zwraca wartosci i akceptuje string, nie sexp)

argumenty

12 https://git.krzysckh.org/kpm/science-cup-2023/src/branch/master/scm/cdocs.scm
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(delete-hook sym n)

usuwa hook dla symo id n
argumenty

e sym - hookable_event_t via src/scheme-interop.c
e n - id zwrdécone przez add-hook
(get-source n)

zwraca informacje o zrodle n
argumenty

N

(get-all-sources)

zwraca liste wszystkich zrodet

(create-mirror x1 yl1 x2 y2)

tworzy zwierciadto
argumenty

e x1

. y1

o X2

. y2
(get-mouse-position)

zwraca pozycje myszki na oknie w postaci (x . y)

(get-screen-size)

zwraca wielko$¢ okna (w . h)

(get-winconf)

zwraca obe winconf w postaci jak argumenty do set-winconf

(set-winconf®bgcolor mirror-color)
ustawia winco
argumenty

e bgcolor - kolor tta w formacie (r g b a) (mozna pomingc¢ a)
« mirror-color - kalor zwierciadta w formacie j-w.

(real-tracelog t s)
wykonuje TraceLog(T, s)
argumenty

ot
* S



(real-fill-rect x y w h color)
lepiej uzywac fill-rect
argumenty

X

Y
w

h
color

(set-window-flag flag v)
ustawia flage raylib
argumenty

e flag - flaga zdefiniowana w interop-helpers.scm jako FLAG-*
o v -t | #f

(get-window-flag flag)
getter dla flagi raylib
argumenty

¢ flag - flaga zdefiniowanaw interop-helpers.scm jako FLAG-*

(rect-collision r1 r2)

zwraca wspolny prostokat dla rl i r2. w razie braku, zwraca (0 0 0 0)
argumenty

e rl
o 2

(get-bounceable id)
zwraca dane dla bounceable_t odid id

argumenty
e id

(get-all-bounceables)
(set-mirror! id ptl pt2)
zmienia dane zwierciadta o id id
argumenty

e id

e ptl

e pt2



(real-register-custom pts f1 f2)

patrz: register-custom
argumenty

e pts
o f1
o f2

(create-prism pt vert-len n)

tworzy pryzmat ze Srodkiem pt, dtugoscia boku vert-Llen i magicznym numerkiem n (wyleciato mi teraz
z gtowy jak to sie nazywa lol)

argumenty

e pt
e vert-len
en

(normalize-rectangle rect)

zwraca unormalniony prostokat
argumenty
e rect
przyktady
(normalize-rectangle '(10 10 -10 -10)) -’00 10 10)

(point-in-line? pt Ipl Ip2 thr)
robi raylibowe CheckCollisionPointLine(pt, Ip1, Ip2, thr)
argumenty

° pt

o Ipl
o Ip2
o thr

(angle-between p1 p2)
zwraca kat pomiedzy p1 a p2 (w stopniach)
argumenty

op]_
op2

(normalize-angle ang)
zwraca unormalniony kat
argumenty
e ang
przyktady
(normalize-angle 380) > 20



(vec-move-towards vec target maxlen)

Vector2MoveTowards(vec, target, maxlen)
argumenty

e vec
o target
e maxlen

(real-delete-all-sources)
(create-lens center d r)

argumenty

e center
o d
o r

(delete-bounceable id)

argumenty
e id

(set-lens! id center d r)

argumenty
id
center

d
r

(point-in-lens? pt lens-id)
argumenty

° pt

e lens-id
(white? color)

sprawdza czy kolor jest rozumiany za biaty
argumenty

e color

(getenv s)
man 3 getenv
argumenty

e S



scm/colors.scm?3

scm/e.scmt?
(e:delete-all)
(load-example n)

argumenty

N

(define-example nam user-f)

argumenty

® Nam
o user-f

(rand-float)

scm/gui.scm?®
(gui/rect rect c)

argumenty

e rect
e C

(gui/window-box-get-empty-space rect)
argumenty

e rect

(gui/window-box rect title)
rysuje bounding-box okienka wraz z tytutem, zwraca miejsce, ktére pozostato na elementy
argumenty

e rect - prostokat (x y w h)
o title - tytut

(gui/window-box-retained rect title)
rysuje window-box, tylko, ze dodaje hooki dla ’frame. zwraca (destruktor to-co-gui/window-box)
argumenty

e rect
o title

Bhttps://git.krzysckh.org/kpm/science-cup-2023/src/branch/master/scm/colors.scm
Mhttps://git.krzysckh.org/kpm/science-cup-2023/src/branch/master/scm/e.scm
Bhttps://git.krzysckh.org/kpm/science-cup-2023/src/branch/master/scm/gui.scm
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(gui/input-box rect text)

argumenty

e rect
o text

(gui/label rect text)

argumenty

e rect
o text

(gui/get-max-text-length-for-width w sz)
argumenty

o W
e SZ

(gui/multiline-text rect txt cursor-at)

argumenty

e rect
o txt
e cursor-at

(gui/input-popup title callback . force)

argumenty

o title
o callback
o force

(gui/message title text timeout . rect)
wyswietla wiadomos¢
argumenty

o title - tytut przekazany do gui/window-box
e text - tekst wiadomosci

e timeout - czas po ktérym wiadomos¢ znika
e rect - rect dla wiadomosci (nieobowigzkowy)

(gui/msg text)
wyswietla gui/message

argumenty

o text

11



(gui/option-menu user-pos opts . exit-handler)

argumenty

e user-pos - pozycja lewego-gérnego punktu opcji w formie (x . y)
e opts - opcje w formie ((tekst . funkcja) (tekst . funkcja) ...)
e exit-handler

(gui/button-textfn rect text-fn cb . ignore-all)

tworzy przycisk w rect z tekstem zwréconym przez text-fn. po przycisnieciu wykonuje cb. zwraca
destruktor - funkcje usuwajaca go

argumenty

e rect

e text-fn

e cb

e ignore-all

(gui/button rect text cb)

argumenty

e rect
o text
e cb

(gui/btn pos text cb)

wykonuje gui/button, tylko sam liczy jak szeroki i wysoki ma by¢ przycisk sie zmiescit. zwraca (destruktor
szerokosc wysokosc)

argumenty

e pos - pozycja w formacie (x . y)
o text - tekst w przycisku
e cb - callback

(gui/slider rect from to cb)

tworzy slider. wywotuje cb z wynikiem za kazdym 'unclick eventem. zwraca destruktor.
argumenty

e rect - w formacie (x y w h)
e from - minimum

e to - maksimum

e cb - callback

(gui/checkbox rect cb . state)
tworzy checkbox. zwraca destruktor.
argumenty

e rect - prostokat na checkbox
e cb - callback wykonywany po kliknieciu, jako argument przekazuje aktualng wartos$¢ (#t | #f)
e state - (opcjonalnie) poczatkowa wartos$¢ (#t | #f)

12



(gui/draw-text-persist . args)

zostawia narysowany tekst. zwraca destruktor. argumenty jak do (draw-text)
argumenty

e args

(gui/new-source-form)

form pytajacy uzytkownika o dane nowego zrédta

(gui/rect-fit-into-screen rect)
zwraca rect, ktory zmiesci sie na ekranie
argumenty

e rect

(gui/mp-slider+ok from to cb n-after-comma)

argumenty
e from
e to »
e cb o
e n-after-comma

(gui/show-window-opts)
(gui/show-hook-status)
(gui/show-fps pos)
argumenty

e pos

(gui/save-current)
(gui/load-example-menu)
(gui/change-source-color-form pos cb)

argumenty

* pos
e cb

scm/interop-helpers.scm®®
(aq e alist)
zwraca wynik assq bez car

argumenty

e e - element szukany
e alist - lista asocjasyjna

®https://git.krzysckh.org/kpm/science-cup-2023/src/branch/master/scm/interop-helpers.scm
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(cdr* 1)
zwraca cdr dla | jesli | to lista lub para

argumenty

(aq-or e alist 0)
zwraca wynik (assq e alist) jesli e istnieje w alist. w przeciwnym wypadku o
argumenty

e €
o alist
e 0

(update-sources)

wewnetrzna funkcja aktualizujaca sources za kazdym razem gdy zostang zmienione

(create-source a)

tworzy nowe source_t (Zrédto swiatta)
argumenty

e a - lista asocjacyjna z elementami ’x, 'y, ’size, 'angle, 'thickness, 'reactive, 'color, 'n-beam. wszystkie
elementy maja wartosci domysine i moga by¢ pominiete. zamiast 'x i 'y, moze zosta¢ zdefiniowane
samo 'pos

przyktady

(create-source '((x . 500) (y . 500) (reactive . #t))) - tworzy reagujgce na myszke
Zrédto na pozycji (500 500)

(draw-line ptl pt2 thick color)

rysuje linie od ptl do pt2 o grubosci thick i kolorze color
argumenty

ptl - punkt 1 (x.y)
pt2 - punkt 2 (x . y)
thick - grubosc¢
color - kolor (r g b a)

(set-source! n x y ang thickness mouse-reactive n-beams color)
aktualizuje zrédto o id n ustawiajac wszystkie jego wartosci. lepiej uzywac set-source-e!
argumenty

n
X

y

ang

thickness
mouse-reactive
n-beams

color

14



(set-source-e! n sym v)
aktualizuje wtasciwos$¢ sym na v w Zrédle o id n
argumenty

e n - id zrédfa

e sym - 'pos | ’angle | 'thickness | color | 'mouse-reactive | 'n-beams w zaleznosci od tego co chcemy
zmienic

e v - nowa wartos¢ dla sym

(set-prism-e! id t v)
argumenty
e id

et-"'pt] 'vert-len| 'n
e v -warto$¢ dla t

»

(set-lens-e! id t v)
argumenty
e id
et-r | center | d
oV

(measure-text text size . spacing)

zwraca (w . h) tekstu text o wielkosci size i spacingu spacing (jesli podany)
argumenty

o text
* sSize
e spacing

(draw-text text pos sz color . spacing)

wypisuje tekst text domysinym fontem na pozycji pos, o wielkosci sz i kolorze color. mozna tez podac
spacing.

argumenty

text

pos

sz

color - w postaci (rg b a)
spacing

(tracelog t . vs)
robi TraceLog z typem T i tekstem vs
argumenty

e t - typ logu (moze by¢ 'trace | 'debug | 'info | 'warning | 'error | 'fatal)
e vs - tekst

15



(register-custom poly-points draw-function light-remap-function)

tworzy nowy obiekt w obrebie poly-points rysowany co klatke przez draw-function, jesli wiazka
Swiatta napotka obiekt, przemieniana jest wg. Light-remap-function. wiecej doc TBD

argumenty

e poly-points

e draw-function

¢ light-remap-function
(add-user-hook s f)
w przysztosci bedzie dodawata hooki ktére moga by¢ blokowane przez systemowe
argumenty
o s
o f
(stop-simulation)

zatrzymuje wszystko (przestaje renderowac)

(start-simulation)

odpala z powrotem wszystko (zaczyna renderowac)

(fill-rect rect color)

argumenty

e rect

e color
(experimental/toggle-resizable)
(add-mirror pl1 p2)

wywotuje create-mirror, tylko, ze argumenty to punkty w parach

argumenty
e pl-"(x.y)
e p2-'(x.Y)

(delete-all-sources)
(delete-source id)
argumenty

e id
(delete-sources Ist)

argumenty

o Ist

16



scm/sel-mode.scm?’
(sel-mode:highlight-rects rects sel-map)

argumenty

e rects

e sel-map
(sel-mode:get-menu)
(start-selected-mode)

(really-end-selected-mode)

scm/serialize.scm?®
(serialize:bounceable->sexp b)

argumenty
e b

(serialize:source->sexp s)

argumenty

L)

(serialize:print sexp)

argumenty

e sexp

(serialize:save-to filename)

argumenty

o filename

(serialize:read-sexps f acc)

argumenty

o f
e acc

scm/system-hooks.scm®’
(reposition-source-hook first left right)

argumenty

o first
o |eft
e right

https://git.krzysckh.org/kpm/science-cup-2023/src/branch/master/scm/sel-mode.scm
18https://git.krzysckh.org/kpm/science—cup—2023/src/branch/master/scm/serialize.scm
19https://git.krzysckh.org/kpm/science—cup—ZOZ3/src/branch/master/scm/system—hooks.scm
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(reposition-source-end-hook first left right)

argumenty
o first
o left
e right
(start-drawing-mirror-hook first left right)

argumenty
o first
o |eft
e right
(end-drawing-mirror-hook first left right)

argumenty

o first

o left

e right
(wait-handler time)

handler dla funkcji (wait)
argumenty

e time

(create-source-at-mouse-position)
(keypress-default-hook c _)

argumenty

e C

(src->rect pos)

argumenty

e pos

(option-menu-for-lens ids)
argumenty

e ids

(option-menu-for-prism ids)
argumenty

e ids

18



(option-menu-for-source ids)

argumenty
e ids

(option-menu-for t id-or-ids)
argumenty

o t

e id-or-ids
(_open-menu vs)

argumenty

e VS

(display-next-log)

ale fajna funkcja ciekawe jak dziala :333

(rect-collision? r1 r2)

sprawdza czy dwa r1 i r2 maja punkty wspélne. zwraca #f | #t
argumenty
erl

o 2
(triangle->rect pl p2 p3)
argumenty

. p]_

o p2

] p3
(prism->ptlist p)
argumenty

*p

(reposition-source-by-delta id A)
argumenty

e id

o A
(reposition-mirror-by-delta id a)
argumenty

e id
e A

19



(reposition-prism-by-delta id A)
argumenty

e id

e A
(reposition-lens-by-delta id A)
argumenty

e id
e A

(reposition-bounceable-by-delta id A)

argumenty

e id

o A
(lens->rect lens)

argumenty

e lens

(thing->rect thing)
argumenty

e thing

(update-toplist | id)

argumenty

o |
e id
(add-bounceable-to-toplist | id)

argumenty

o |
e id
(delete-from-toplist | id)

argumenty

o |

e id
(toggle-mode-display)
(load-files-handler . vs)

argumenty

® VS

20



scm/util.scm?°

(prints . )

wypisuje argumenty do konsoli
argumenty

e s
o |
(pprints . )

wypisuje argumenty do konsoli, bez spacji poiedzy
argumenty

e S
o |

(max2 a b)
zwraca wieksza warto$¢ pomiedzy a, a b
argumenty

e a
e b

(min2 a b)
zwraca mniejszg wartos¢ pomiedzy a, a b
argumenty

e a
e b

(max . ns)
zwraca najwieksza wartos$¢ posréd argumentéw
argumenty
e ns
przyktady
(max 1 2 3)-3

(min . ns)
zwraca najmniejsza warto$¢ posréd argumentow
argumenty
e ns
przyktady
(min 1 2 3)~1

2Ohttps://git.krzysckh.org/kpm/science-cup-2023/src/branch/master/scm/util.scm
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(maxl Ist)
zwraca najwieksza wartosc z listy
argumenty
o |st
przyktady
(max '(1 2 3))-3

(minl Ist)
zwraca najmniejsza wartos¢ z listy
argumenty
o |st
przyktady
(min '(1 2 3))~1

(bool->string v)
argumenty

oV

(->string x)
zamienia cokolwiek na string
argumenty

e X

(->char x)
zamienia cokolwiek na znak

argumenty

o X

(string-split str c)
tnie str na kazdym napodkanym c¢
argumenty

o str
o C

przyktady
(string-split "abc|def|ghi" "|") > (abc def ghi)
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(filter f Ist)

wywotuje f dla kazdego elementu z Ist i zwraca liste elementéw w ktérych f zwraca #t (lub inna nie-#f
wartos¢)

argumenty

o f
o |st

przyktady
(filter (lambda (v) (eq? 1 v)) '(1 2 3 1 25))~>(11)

(flatten Ist)
zamienia zagniezdzone listy w Ist na jedna liste
argumenty
o |st
przyktady
(flatten '(1 (2) ((3)) ((((4))))))~>(1234)

(sys. D)
uruchamia system, wczeSniej zamieniajac argumenty na jeden string

argumenty

(iota s step e)
generuje ciag liczb od d do e zwiekszajacy sie o step
argumenty
o s
e step
e e
(sum )
sumuje wartosci listy /

argumenty ~

(point-in-rect? pt rect)
sprawdza czy punkt jest w prostokacie
argumenty

e pt - punkt w postaci (x . y)
e rect - prostokat w postaci (x y w h)
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(split-every Ist n)
dzieli liste Ist co n elementow
argumenty

o |st
en

(wait secs f)
wykonuje f po uptynieciu secs sekund
argumenty

* secs
o f

(last Ist)
zwraca ostatni element listy
argumenty
o |st
przyktady
(last '(a b c d))~d

(avg I)
zwraca Srednia z listy

argumenty

(true? v)

argumenty

oV

(pts->rect pl p2)
argumenty
e pl
e p2
(rect->poly rect)
zamienia prostokat na liste punktéw

argumenty

e rect

(round-off-zero v)

argumenty

oV
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(round-off z n)

argumenty

e 7
LN

przyktady
(round-off 10.1234123 2) > 10.12

(get-lens-fr)

argumenty

T

(get-all-bounceables)
(id->btype id)
argumenty

e id
(all fIst)

argumenty
o f

o |st
(all-same? |)

argumenty
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